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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Цель вступительного испытания – отбор наиболее подготовленных вы-

пускников I ступени высшего образования для зачисления в число студентов 

II ступени высшего образования на факультете математики и информацион-

ных технологий. 

Достижение данной цели предполагает решение следующих задач: 

 проверка уровня профессиональной подготовки и готовности будуще-

го специалиста к решению практических задач с применением различных 

языков программирования, концепций организации различных структур дан-

ных, методов разработки алгоритмов, а также различных моделей и концеп-

ций постоянного хранения данных; 

 проверка уровня профессиональной подготовки и готовности будуще-

го специалиста к применению особенностей организации различных архи-

тектур вычислительных систем для разработки программного обеспечения 

различной направленности; 

 проверка уровня профессиональной подготовки и готовности будуще-

го специалиста к применению web-технологий для построения web-

приложений и web-ресурсов различного назначения и направленности. 

Программа вступительного испытания составлена по таким разделам 

информатики и технологий программирования, как алгоритмизация и языки 

программирования, архитектура микропроцессоров, алгоритмы и структуры 

данных, архитектура операционных систем, компьютерные сети, 

реляционные базы данных, проектирование вычислительных систем, 

объектно-ориентированное проектирование, технологии разработки web-

приложений, компьютерная графика. 
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ПРОГРАММНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ 

 

Информация и её представление в памяти компьютера 

Информация и её виды и свойства. Представление целых чисел в памяти 

компьютера. Представление вещественных чисел в памяти компьютера. Пред-

ставление текстовой информации в памяти компьютера. 

 

Алгоритмизация и языки программирования 

Классификация языков программирования. Парадигмы программирова-

ния. Структурное программирование. Типы данных, операторы и управляю-

щие конструкции в языках программирования высокого уровня. Модульное 

программирование. Понятие подпрограммы. Объектно-ориентированное про-

граммирование. Принципы объектно-ориентированного программирования. 

Рекурсивные алгоритмы и рекурсивные функции. 

 

Архитектура микропроцессоров 

Принципы фон Неймана организации вычислительных систем. Архитек-

тура 32-разрядных процессоров семейства Intel. Низкоуровневое программиро-

вание и язык Ассемблера. Виды адресации и сегментные регистры. Формат и 

операнды машинных команд. Последовательность выполнения команд и спо-

соб её изменения. Команды вызова подпрограммы и возврата из подпрограмм. 

Передача параметров в подпрограмму. Иерархическая организация памяти: 

кэш память и виртуальная память. 

 

Алгоритмы и структуры данных 

Линейные структуры данных. Способы представления. Базовые операции. 

Алгоритмы сортировки массивов. Абстрактный тип данных «Словарь». Поис-

ковые деревья. Хэш-таблицы. Графы и способы их представления. Поиск в 

графе в ширину и глубину. Алгоритм нахождения кратчайшего пути в графе. 
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Архитектура операционных систем 

Объекты ядра операционной системы. Процессы и потоки. Многопоточ-

ное программирование. Разделяемая память. Файловые системы. Безопасность 

операционных систем. 

 

Компьютерные сети 

Эталонная модель сетевого взаимодействия. Протоколы прикладного 

уровня компьютерных сетей. Протокол передачи гипертекста. Протоколы се-

тевого уровня компьютерных сетей. 

 

Базы данных 

Проектирование реляционных баз данных. Метод сущность-связь. ER-

диаграммы. Метод нормальных форм. Языки баз данных: язык определения 

данных, язык управления данными, язык управления привилегиями, язык 

управления транзакциями. Типы данных. Понятие и свойства транзакций. По-

стреляционные базы данных. 

 

Проектирование вычислительных систем 

Технологии разработки программных систем. Технологии доступа к базам 

данных. Принципы построения параллельных вычислительных систем. Мик-

росервисная архитектура. Безопасность информационных систем: SQL-

инъекции, симметричное и ассиметричное шифрование, алгоритм цифровой 

подписи, авторизация с использованием HTTP-сессий, авторизация с помощью 

токена. 

 

Объектно-ориентированное проектирование 

Жизненный цикл программного обеспечения. Методологии разработки 

программного обеспечения. Язык моделирования UML. Виды диаграмм. Виды 

связей между классами. Принципы объектно-ориентированного проектирова-

ния. Шаблоны проектирования: GRASP, GoF, взаимодействия с базами дан-



5 

ных, архитектурные (многоуровневая система, поток данных, управление на 

основе модели «вызов-возврат», управление на основе событий), группа шаб-

лонов Model-View-Controller. 

 

Технологии разработки web-приложений 

Декларативные языки и языки разметки. HTML. CSS. XML. Принципы 

разработки графического пользовательского интерфейса. Клиентские техноло-

гии разработки web-приложений. Серверные скриптовые языки программиро-

вания. Серверные объектно-ориентированные языки программирования. Си-

стемы управления содержимым web-ресурсов. 

 

Компьютерная графика 

Способы представления графической информации в ЭВМ. Вычислитель-

ные основы машинной графики (растеризация отрезков, окружностей, кривых 

Безье). Аффинные преобразования. Основные понятия 3D графики. Библиоте-

ка OpenGL. 
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КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ НА ВСТУПИТЕЛЬНОМ 

ИСПЫТАНИИ 

 

10 баллов – свободное оперирование учебным материалом различной 

степени сложности; умение осознанно и оперативно применять имеющиеся 

знания для решения задач в нестандартных ситуациях; высокий уровень само-

стоятельности; иллюстрация ответа практическими примерами. 

9 баллов – владение учебным материалом и оперирование им в знакомой 

и незнакомой ситуациях; наличие единичных несущественных ошибок в отве-

те, самостоятельно исправляемых абитуриентом; иллюстрация ответа практи-

ческими примерами. 

8 баллов – владение учебным материалом, в том числе и различной сте-

пени сложности, оперирование им в знакомой ситуации; наличие единичных 

несущественных ошибок в ответе; самостоятельной применение специальных 

умений и навыков; проявление стремления проиллюстрировать ответ приме-

рами. 

7 баллов – полное воспроизведение программного материала с несуще-

ственными ошибками; применение знаний в знакомой ситуации по образцу; 

применение специальных умений и навыков с незначительной помощью педа-

гога; ситуативное проявление стремления проиллюстрировать ответ примера-

ми. 

6 баллов – осознанное воспроизведение учебного материала с несуще-

ственными ошибками; затруднения в применении специальных умений и 

навыков; проявление заинтересованности. 

5 баллов – освоение учебного материала на репродуктивном уровне и не-

полное его воспроизведение; наличие исправимых ошибок при ответе на до-

полнительные вопросы; затруднения в применении специальных умений и 

навыков. 

4 балла – неполное воспроизведение учебного материала на уровне памя-

ти; наличие существенных, но устраняемых с помощью педагога ошибок в от-

вете; затруднение в применении специальных умений и навыков. 
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3 балла – узнавание учебного материала, различение понятий, наличие 

существенных ошибок в ответе. 

2 балла – узнавание учебного материала, распознавание отдельных поня-

тий, терминов, фактов. 

1 балл – отсутствие ответа или отказ от ответа. 
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